Вопросы к экзамену

1. Ортогональные преобразования. Их классификация.

2. Ко- и контравариантные компоненты вектора. Их геометрический смысл. Связь между ко- и контравариантные компонентами.

3. Взаимный базис. Методы построения взаимного базиса.

4. Законы преобразования ко- и контравариантных компонент вектора.

5. Обобщение законов преобразования. Понятие тензора. Классификация тензоров: а) по рангу; б) по строению.

6. Метрический тензор. Единичный тензор. 
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 -символ Кронеккера. Его свойства.

7. Тензор деформаций.

8. Симметричные и антисимметричные тензоры. Тензор ах.

9. Основные действия тензорной алгебры.

10. Комбинированные действия тензорной алгебры.

11. Псевдотензоры. Алгебраические операции над псевдотензорами. Построение псевдотензоров.

12. Псевдотензоры. Алгебраические операции над псевдотензорами. Построение псевдотензоров.

13. Главные оси и главные значения тензора второго ранга. Приведение Tij к системе главных осей.

14. Связь между компонентами тензора и его главными значениями. Классификация тензоров второго ранга по их собственным значениям. Инвариантные представления изотропного и одноосного тензора.

15. Тензорные поверхности.

16. Инварианты тензора Tij .След тензора Tij. Его свойства.

17. Криволинейные системы координат. Локальный базис.

18. Локальный физический базис. Физические компоненты вектора и тензора.

19. Символы Кристоффеля. Их свойства.

20. Цилиндрическая система координат.

21. Сферическая система координат.

22. Ковариантная производная. Ее свойства.

23. grad
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 в криволинейных координатах. Получить выражения для grad
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 в цилиндрической и сферической СК.

24. div а в криволинейных координатах. Получить выражения для div a в цилиндрической и сферической СК..

25. rot a в криволинейных координатах. rot a в цилиндрической и сферической СК.
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